Перечень механических испытаний, выполняемых в лаборатории 2.1 

Экспериментальное оборудование лаборатории 2.1 позволяет проводить комплексные исследования механических свойств полимерных и эластомерных материалов, композитов на их основе; металлов, древесины, стекла, керамики и т.д.), а также прочности и деформативности полимерных изделий при нормальных, высоких и низких температурах. 

Испытания проводятся в соответствии с действующими национальными и международными стандартами (ГОСТ, ASTM, ISO), а также по нестандартным методикам, разрабатываемым согласно техническому заданию Заказчика. 

В исследовательскую базу лаборатории 2.1 входит универсальная испытательная машина Instron 5567, укомплектованная термокамерами Instron 3119 (– 130…+350 °C) и SNOL 7/1000 (20…1000 °C), а также контактным экстензометром и стандартными приспособлениями, включая захваты, опоры и т.п. 

Для определения статических и динамических модулей упругости и коэффициентов Пуассона высокомодульных и анизотропных материалов (в различных направлениях) имеется многоканальная тензометрическая станция TS-032. В перечень оборудования входят статические и динамические твердомеры производства РФ и РБ. 
Есть возможность изготовления образцов материалов для всех видов испытаний из предоставленных заказчиком натурных образцов (изделий), а также специальных приспособлений (при необходимости). 

Названное оборудование позволяет проводить статические и циклические испытания на растяжение, сжатие, изгиб, кручение, релаксацию и ползучесть в диапазоне температур от –130 до +1000 °C при осевой нагрузке до ±30 кН и скорости нагружения от 0,001 до 500 мм/мин. Наличие в машине Instron 5567 программируемого режима нагружения позволяет выполнять сложные (комбинированные и многоступенчатые) испытания. 

В таблице приведен перечень определяемых физико-механических характеристик материалов и соответствующие стандарты. 

Таблица – Характеристики материалов и используемые стандарты 

	Статические испытания



	1
	Испытания полимерных материалов на растяжение: 

Прочность при растяжении 

Условный предел текучести при растяжении

Предел текучести при растяжении 

Относительное удлинение при разрыве 

Относительное удлинение при максимальном напряжении Относительное удлинение при пределе текучести


	ГОСТ 11262-2017

(ISO 527-2:2012)

	2
	Испытания полимерных пленок на растяжение:
Предел текучести 

Условный предел текучести 

Прочность при разрыве 

Относительное удлинение при максимальной нагрузке

Относительное удлинение при разрыве 

Относительное удлинение при пределе текучести


	ГОСТ 14236-81 (пленки)

	3
	Резина. Метод определения упругопрочностных свойств при растяжении: 
Прочность при растяжении 

Кратность вытяжки при одноосном растяжении 

Условная прочность на образцах в виде лопаток

Условная прочность на образцах в виде колец 

Относительное удлинение при разрыве образцов на образцах 

в виде лопаток 

Относительное удлинение при разрыве образцов в виде колец

Условное напряжение при заданном удлинении образцов в виде лопаток

Условное напряжение при заданном удлинении образцов в виде колец


	ГОСТ 270-75

	4
	Методы статических испытаний на растяжение 

черных и цветных металлов, а также изделий из них: 

Разрывное усилие и относительное удлинение при разрыве 


	ГОСТ 

1497-84



	
	Модуль упругости при растяжении, сжатии, изгибе


	ГОСТ 

9550-81

	
	Коэффициент Пуассона при растяжении, сжатии, изгибе


	

	5
	Испытания ремней приводных:  

Растяжимость при усилии 450 Н;

Разрывная прочность при 20 °С;

Прочность связи при расслаивании при 20 °С.


	ГОСТ 34341-2017 «Ремни приводные»



	6
	Испытания на сжатие: 

Предел прочности при сжатии 

Напряжение при заданном уровне деформации

Номинальная относительная деформация при сжатии 

Модуль упругости при сжатии 

Предел потери устойчивости 
	ГОСТ 4651-2014 (ISO 604:2002)

	
	Критическая сила потери устойчивости при сжатии 
	

	
	
	

	7
	Испытания на изгиб: 

Предел прочности при изгибе 

Модуль упругости при изгибе
	ГОСТ 4648-2014 (ISO

178:2010)

	
	
	

	8
	Определение статической твердости: 
	

	
	Твердость по Шору A, D
	ГОСТ 24621-2015 (пластмассы и эбонит)

	
	Твердость по Бринеллю 
	ГОСТ 

9012-59 (металлы)

	
	Определение твердости методом вдавливания шарика 


	ГОСТ 4670-2015

	10
	Методы механических испытаний композиционных материалов с полимерной матрицей (композитов). Метод испытания на сжатие при нормальной, повышенной

и пониженной температурах


	ГОСТ 25.602-80

	
	Предел прочности при сжатии 

Модуль упругости при сжатии

Коэффициент Пуассона


	

	11
	Методы механических испытаний композиционных материалов с полимерной матрицей (композитов). Метод испытания на растяжение кольцевых образцов при нормальной, повышенной и пониженной температурах.


	ГОСТ 25.603-82

	
	Напряжение в окружном направлении

Модуль упругости в окружном направлении при растяжении 

Предел пропорциональности при растяжении в окружном направлении

Предел прочности в окружном направлении при растяжении 


	

	12
	Методы механических испытаний композиционных материалов с полимерной матрицей (композитов). Метод испытания на изгиб при нормальной, повышенной и пониженной температурах.


	ГОСТ 25.604-82



	
	Предел прочности при поперечном изгибе 

Модуль упругости при поперечном изгибе 

Модуль упругости при чистом изгибе 
	

	
	Прочность при изгибе 

Деформация на внешней поверхности образца

Модуль упругости при поперечном изгибе 
	ГОСТ Р 56810-2015

	
	
	

	13
	Испытания на двухосное растяжение 


	

	
	Модуль упругости при растяжении

Прочность при растяжении


	

	14
	Определение адгезионной прочности


	

	
	Прочность на сдвиг клеевых соединений, сварных соединений, 

соединений клейкой лентой, заклепочных соединений, механических соединений с использованием специального профиля «зигзаг» 
	ГОСТ 

14759-69

	
	Определение адгезии полимерного покрытия к стали методом отрыва 
	ГОСТ 32299-2025



	
	Сопротивление раздиру
	ГОСТ 

262-93

	

	Динамические испытания полимерных и эластомерных материалов

	15
	Определение распространения усталостной трещины при растяжении методом линейно-упругой механики разрушения
	ГОСТ 34256-2017

(пластмассы)

	16
	Разрушающая масса при ударе (метод падающего груза)
	ГОСТ Р 53655.1-2009  (ISO 7765-1:1988)

	17
	Малоцикловые усталостные испытания полимерных композитов при консольном изгибе

Предел выносливости

Число циклов до разрушения
	

	18
	Испытания методом динамического контактного индентирования


	ГОСТ

27110-86

	
	Динамический модуль упругости 
	ГОСТ 56474-2015

	
	Динамическая твердость по Шору А
	–

	
	Динамическая твердость в единицах IRHD
	–

	
	Эффективный коэффициент вязкости 
	–

	
	Эластичность по отскоку 
	–

	
	Энергия деформирования 
	–

	
	Энергия упругого деформирования 
	–

	
	Энергия вязкого деформирования 
	–

	
	Жесткость по моделям Максвелла и Фойгта 
	–

	
	Вязкость по модели Фойгта 
	–

	
	Вязкость по модели Максвелла 
	–

	
	Тангенс угла механических потерь 


	–

	

	19
	Иные испытания полимерных и эластомерных материалов
	

	
	Плотность
	ГОСТ 15139-69 п. 3

	
	Водопоглощение


	ГОСТ 

4650-80

	
	Стойкость внутреннего полимерного покрытия в отношении кислотной среды
	ГОСТ Р 58346

	
	Потеря массы и содержание летучих конденсирующихся веществ при вакуумно-тепловом воздействии
	ГОСТ Р 

50109-92



	
	Температура изгиба под нагрузкой 
	ГОСТ 12021-2017 (ISO 75-2:2013)

	
	Коэффициент термического линейного расширения образца в диапазоне температур 20...200 °С 
	ГОСТ 

15173-70

	

	20
	Расчетно-экспериментальное исследования, включающие механические испытания полимерных и эластомерных материалов
	

	
	Определение параметров функций ползучести и релаксации 
	

	
	Определение внутренних напряжений в стенках армированных труб при действии гидростатической нагрузки и нагрева
	

	
	Прогнозирование долговечности полимерных изделий 
	

	
	Фрактографический анализ разрушения образцов и изделий из полимерных материалов 
	

	
	Экспериментальная верификация моделей напряженно-деформированного состояния полимерных изделий 
	

	
	Разработка баз данных о вязкоупругих свойствах полимерных и эластомерных материалов для проектировочных расчетов 
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