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В статье приведены результаты исследований влияния жёсткости подрельсового основания на со-
противление движению подвижного состава для точечного и сплошного расположения упругих эле-
ментов в конструкции верхнего строения пути. Построены графики зависимостей коэффициента тре-
ния качения, силы трения и мощности силы трения от жёсткости упругих элементов. Даны рекомен-
дации по использованию полученных результатов при выполнении расчётов сопротивления движе-
нию от сил трения в рамках тяговых расчётов. Наглядно показано снижение сопротивления движению 
подвижного состава при увеличении жёсткости виброизолирующих элементов верхнего строения же-
лезнодорожного пути. Установлено, что при взаимодействии железнодорожного подвижного состава 
со скоростью 60 км/ч и участка железнодорожного пути, имеющего пониженную на 40 % (с 15 кН/мм 
до 9 кН/мм) жёсткость, пропорционально увеличиваются на 78,6 % коэффициент трения качения, 
сила трения и мощность силы трения. Отмечено, что выраженный характер увеличения значений ха-
рактеристик трения отмечается в диапазоне значений жёсткости 9—60 кН/мм. Дальнейший рост 
жёсткости виброизолирующего основания практически не приводит к дополнительному снижению 
коэффициента трения качения, силы трения и мощности силы трения, а также к существенному от-
личию их значений, соответствующих различным скоростям. Практическая значимость заключается 
в получении значения жёсткости упругих элементов подрельсового основания 60 кН/мм, достаточное 
для снижения шума и вибрации от подвижного состава и максимальное с точки зрения минимизации 
сопротивления его движению. 

Ключевые слова: верхнее строение пути, виброизолирующий элемент, коэффициент трения каче-
ния, сила трения, мощность силы трения, жёсткость, тяговый расчёт. 
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Abstract 

The article presents the results of studies of the effect of the rigidity of the sub-rail base on the resistance 
to movement of rolling stock for the point and solid arrangement of elastic elements in the structure of the 
upper structure of the track. Graphs of the dependences of the rolling friction coefficient, the friction force 
and the power of the friction force on the stiffness of elastic elements are constructed. Recommendations are 
given on the use of the results obtained when performing calculations of resistance to movement from friction 
forces in the framework of traction calculations. A decrease in the resistance to movement of rolling stock 
with an increase in the rigidity of the vibration-insulating elements of the upper structure of the railway track 
is clearly shown. It was found that when railway rolling stock interacts with a speed of 60 km/h and a section 
of the same road track having a stiffness reduced by 40 % (from 15 kN/mm to 9 kN/mm), the rolling friction 
coefficient, the friction force and the power of the friction force increase proportionally by 78.6 %. It is noted 
that the pronounced nature of the increase in the values of the friction characteristics is noted in the range of 
stiffness values of 9—60 kN/mm. A further increase in the rigidity of the vibration-insulating base practically 
does not lead to an additional decrease in the coefficient of rolling friction, the friction force and the power 
of the friction force, as well as to a significant difference in their values corresponding to different speeds. 
The practical significance lies in obtaining the stiffness value of the elastic elements of the sub-rail base equal 
to 60 kN/mm and sufficient to reduce noise and vibration from the rolling stock, as well as the maximum in 
terms of minimizing resistance to movement. 
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