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Предложена расчётная схема определения температурного режима дискового тормоза с учётом 
изменения контурной площади контакта со временем торможения. С этой целью получены точные 
решения начальной задачи движения и соответствующей тепловой задачи трения. На их основании в 
аналитическом виде записаны формулы для расчёта эволюции скорости скольжения, удельных мощ-
ности и работы трения, средней температуры области контакта. Учёт термочувствительности матери-
алов пары трения осуществлялся путём введения в расчётные формулы значений коэффициентов теп-
лопроводности и удельной теплоёмкости при объёмной температуре. Численный анализ выполнен 
для тормоза с дисками, изготовленными из углеродного фрикционного композиционного фрикцион-
ного материала Termar-ADF. Сравнивали значения таких характеристик, как скорость, продолжитель-
ность торможения, максимальная и объёмная температура, найденных с и без учёта изменения кон-
турной площади контакта. Проведенный сравнительный анализ позволил определить влияние изме-
нения площади контура трения на изменение средней температуры при торможении. Установлено, 
что уровень температуры, рассчитанный с учетом увеличения поверхности контура трения при тор-
можении, выше. Несмотря на то, что средняя площадь контакта одинакова и сравниваемые процессы 
торможения происходят практически одновременно. В ходе анализа также изучалось влияние изме-
нения кажущейся площади контактной поверхности на температурный временной профиль. Было за-
мечено, что большая видимая площадь контакта вызывает уменьшение значения максимальной до-
стигнутой температуры и времени ее достижения 
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Abstract 

The calculation scheme for determining the temperature mode of the disc brake with taking into account 
the change of the contour contact area during braking was proposed. For this purpose, the exact solutions of 
the initial problem of motion and the corresponding heat problem of friction were obtained. On their basis, 
formulas were obtained in the analytical forms for calculating the evolution of the sliding speed, specific 
power and work of friction, and the mean temperature on the contact area. The thermal sensitivity of the 
friction pair materials was taken into account by introducing into the calculation the values of the thermal 
conductivity and the specific heat capacity at the volumetric temperature. Numerical analysis was performed 
for a brake with discs made from Termar-ADF carbon composite friction material. The values of such char-
acteristics as speed, braking duration, maximum and volumetric temperatures, found with and without taking 
into account the change in the contour contact area, were compared. Performed comparison analysis allowed 
to determine the influence of contour friction area changes on the evolution of mean temperature during 
braking. It was found that the level of the temperature calculated with consideration of the friction contour 
surface increase during braking, is higher. Despite the fact that the average contact area is equal and the 
compared braking processes take place at practically the same time. During the analysis, the influence of the 
change of the apparent contact surface area on the temperature time profile was also examined. It was noticed 
that a larger apparent area of contact causes a decrease in the value of the maximum temperature achieved 
and the time of reaching it. 
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