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Приведены результаты триботехнических испытаний пар трения полиамид — стали трех марок, 
включая углеродистую и легированные стали, имеющих существенно различные теплопроводности. 
Показано, что теплопроводность сталей, являющаяся одной из их физико-механических характери-
стик, оказывает заметное влияние на температуру полимера в зоне трибоконтакта. Основной зада-
чей исследований было определение максимальной величины нагрузки, при которой за время испы-
таний температура на контакте не превышает температуры плавления полиамида. Показано, что эту 
нагрузку возможно принимать за предельную нагрузку на узел трения, соответствующую верхней 
границе диапазона рабочих нагрузок. Для возможности определения предельной нагрузки проведе-
ны серии экспериментальных исследований износостойкости полиамида, начиная с больших нагру-
зок от 1,5 МПа м/с с последующим пошаговым снижением нагрузки в каждой последующей серии 
до уровня 0,6 МПа. При фрикционном нагреве факт достижения температуры плавления полиамида 
определялся по резкому возрастанию коэффициента трения и момента на валу электродвигателя. 
При этом после окончания испытания регистрировался повышенный износ полимера, а также 
наблюдалась его значительная адгезия к поверхности стального контртела. Для оценки величины 
фрикционного нагрева полимера применена усовершенствованная методика расчёта контактной 
температуры с использованием модифицированного выражения для расчёта коэффициента распре-
деления тепловых потоков, разработанного для пар трения с материалами, имеющими существенно 
различную теплопроводность. Применимость методики подтверждается хорошим совпадением рас-
чётной величины контактной температуры, определяемой при нагрузке, соответствующей обозна-
ченным выше внешним проявлениям задира, со справочными значениями температуры плавления 
полиамида. Результаты проведённых исследований представлены в табличной форме и в виде гра-
фических зависимостей, по которым возможно определение величин предельных нагрузок.  
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Abstract 

The results of tribotechnical tests of friction pairs polyamide — steel of three grades, including carbon 
and alloy steels, having essentially different thermal conductivity are presented. It is shown that thermal 
conductivity of steels, which is one of their physical and mechanical characteristics, has a significant influ-
ence on the polymer temperature in the tribocontact zone. The main task of the research was to determine 
the maximum load value at which the contact temperature does not exceed the polyamide melting point 
during the test period. It is shown that this load can be taken as a limiting load for friction node, corre-
sponding to the upper limit of the working load range. To be able to determine the limit load a series of ex-
perimental studies of polyamide wear resistance were conducted, starting with high loads of 1.5 MPa m/s 
with subsequent step-by-step load reduction in each subsequent series to the level of 0.6 MPa. At frictional 
heating the fact of reaching the polyamide melting point was determined by a sharp increase in the friction 
coefficient and torque on the motor shaft. At the same time after the test was over, increased polymer wear 
was registered, as well as its considerable adhesion to the steel counterbody surface was observed. To esti-
mate the polymer frictional heating value, there was used an improved method of contact temperature cal-
culation with the use of modified expression for heat flоws distribution coefficient calculation that was 
worked out for friction pairs with materials having considerable different heat conductivity. The applicabil-
ity of the method is confirmed by good agreement of the calculated value of contact temperature deter-
mined under the loading corresponding to the above mentioned external manifestations of scuffing with the 
reference values of melting temperature of polyamide. The results of the researches are presented in the 
tabular form and in the form of graphic dependences, which can be used for determining the values of limit-
ing loads.  

Keywords: friction, wear, polyamide, thermal conductivity, contact temperature, working load range, heat 
flows distribution coefficient, steel  
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