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Технология газолазерной резки имеет ряд преимуществ перед другими методами разделения ма-
териалов. Снижение шероховатости поверхности реза является практически важной задачей, так как 
параметры шероховатости оказывают существенное влияние на эксплуатационные свойства функци-
ональных поверхностей. В статье представлены результаты комплексной оценки микрогеометрии по-
верхности газолазерного реза и исследований микроструктуры двухслойного стального материала — 
быстрорежущей стали марки Р9М4К8, наплавленной на конструкционную сталь 30ХГСА. Исследо-
вано влияние режимов газолазерной резки (скорости резки и мощности лазерного излучения) на па-
раметры шероховатости, фазовый состав и микротвердость поверхностных слоев реза.  Показано, что 
шероховатость поверхности реза сопоставима с шероховатостью поверхностей после механической 
обработки и при определенных режимах может быть меньше, чем после механической или кислород-
ной резки. Показано, что параметры шероховатости изменяются в зависимости от расстояния до верх-
ней кромки реза.   Определены корреляционные соотношения основных параметров шероховатости 
поверхностей после газолазерной резки и сопоставлены с аналогичными соотношениями для поверх-
ностей после механической обработки. Показано также, что высотные параметры шероховатости су-
щественно зависят от режимов резки. Заметного влияния химического состава сталей на шерохова-
тость поверхности реза не выявлено. Анализ микроструктуры поверхности сталей после газолазерной 
резки показал, что в поверхностном слое реза на глубину более 200 мкм произошла повторная закалка 
сталей. В зоне закалки поверхностный слой имеет повышенную микротвёрдость: у быстрорежущей 
стали Р9М4К8 HV0,2 = 8760 ± 150 МПа, у стали 30ХГСА — HV0,2 = 6740 ± 90 МПа. Полученные ре-
зультаты позволяют выбрать технологические параметры газолазерной резки, обеспечивающие опти-
мальное сочетание микрогеометрии и механических свойств поверхности реза, которое позволяет со-
кратить или исключить последующую обработку.  
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Abstract 

Gas laser cutting technology has a number of advantages over other methods of material separation. Re-
ducing the roughness of the cut surface is practically an important task, since the roughness parameters have 
a significant effect on the operational properties of functional surfaces. The article presents the results of a 
comprehensive assessment of the microgeometry of the surface of a gas-laser cut and studies of the micro-
structure of a two-layer steel material — high-speed steel grade Р9M4K8, deposited on structural steel 
30ХГСA. The influence of the modes of gas-laser cutting (cutting speed and laser radiation power) on the 
parameters of roughness, phase composition and microhardness of the cut surface layers is investigated. It is 
shown that the roughness of the cut surface is comparable to the roughness of surfaces after machining and 
under certain conditions can be less than after mechanical or oxygen cutting. It is shown that the roughness 
parameters change depending on the distance to the upper edge of the cut. Correlation ratios of the main 
parameters of surface roughness after gas laser cutting have been determined and compared with similar 
ratios for surfaces after machining. It is also shown that the height parameters of roughness significantly 
depend on the cutting modes. No noticeable effect of the chemical composition of steels on the roughness of 
the cut surface was revealed. Analysis of the microstructure of the surface of steels after gas-laser cutting 
showed that in the surface layer of the cut to a depth of more than 200 microns, the steels were re-hardened. 
In the hardening zone, the surface layer has an increased microhardness: for high-speed steel Р9M4K8 
HV0.2 = 8760 ± 150 MPa, for steel 30ХГСA — HV0.2 = 6740 ± 90 MPa.  The results obtained make it possible 
to select the technological parameters of gas laser cutting that provide an optimal combination of microge-
ometry and mechanical properties of the cut surface, which makes it possible to reduce or eliminate subse-
quent processing.  
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