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На основе предложенной математической модели электрического сопротивления единичной 
неровности шероховатой поверхности разработано программное средство. Оно позволяет 
прогнозировать электрическое сопротивление фрикционного контакта технических поверхностей, в 
том числе и имеющих различные функциональные покрытия методом компьютерного дискретно-
событийного моделирования. Компьютерное моделирование фрикционного контакта технических 
поверхностей даёт возможность системно подойти к рассмотрению его морфологии. Так же этот 
подход учитывает особенности физико-механи­ческих процессов, происходящих на каждом пятне 
фактического контакта. В качестве входных данных модели, при расчётах, используются 
номинальные геометрические размеры контакта, прикладываемые нормальные нагрузки, 
стандартные характеристики микрогеометрии технических поверхностей, наличие и толщина 
функциональных покрытий и плохо проводящих плёнок, физико-механические свойства 
контактирующих тел, функциональных покрытий и плёнок. Варьирование входных данных 
позволяет на стадии проектирования проводить численные эксперименты и принимать научно 
обоснованные конструкторские и технологические решения, повышающие эксплуатационные 
характеристики подвижных электрических контактов. Проведено тестирование предложенных 
алгоритмов сопоставлением результатов численных экспериментов с известными 
экспериментальными данными. Полученные результаты могут быть использованы при 
проектировании подвижных электрических контактов коммутационных устройств современных 
систем энергетики, автоматики и телемеханики. 

Ключевые слова: компьютерное моделирование, электросопротивление контакта, численный экс-
перимент, технические поверхности, функциональные покрытия. 
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Abstract 

Software complex was developed on the basis of the proposed mathematical model of the electrical re-
sistance of a single roughness of a rough surface. It is capable of predicting the electrical resistance of the 
frictional contact of technical surfaces, including those with different functional coatings by the method of 
discrete-event modeling. Modeling of the frictional contact of technical surfaces allows systematic ap-
proach to its morphology research. Mentioned approach also considers the features of the physical and me-
chanical processes occurring at every spot of actual contact. The model uses as input data the following: 
nominal geometric dimensions of the contact, applied normal loads, standard characteristics of the micro-
geometry of technical surfaces, presence and thickness of functional coatings and oxide films, physical and 
mechanical properties of contacting bodies, functional coatings and films are used as input data for the 
model. Varying the input data allows numerical experiments at the design stage and make science-based 
and technological solutions that increase the operational characteristics of moving electrical contacts. The 
proposed algorithms are tested by comparing the results of numerical experiments with published con-
firmed experimental data. Results can be used to design electrical contacts for energy systems, automation 
and telemechanics. 
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