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Статья посвящена общему структурно-энергетическому анализу феномена трения и размышле-
ниям о трибосистеме как центральном понятии трибологии. Трение исследуется как трансформаци-
онный энергетический процесс, который обладает системным свойством и подчиняется уравнению 
энергетического баланса. В качестве основного механизма трансформации и рассеяния энергии при 
трении принимается структурно-энергетическая модель упругопластической деформации контакт-
ных объёмов. Обозначается факт существование некоторого критического объёма трения. Рассмат-
ривается уравнение энергетического баланса трения, представляющее трение как конкуренцию двух 
одновременно действующих, взаимосвязанных и противоположных микропроцессов в контактном 
объёме: накопления скрытой (потенциальной) энергии различного рода дефектов кристаллической 
структуры и её трансформации и рассеяния. Даётся энергетическая интерпретация коэффициента 
трения и анализируются диаграммные закономерности  структурно-энергетической эволюции тру-
щихся поверхностей (контакта трения). Определяется область существования элементарной трибо-
системы. Формулируются закономерности наиболее полной эволюции равновесного контакта тре-
ния (элементарной трибосистемы) к образованию совокупности механических (нано) квантов – три-
боподсистем. Элементарная трибосистема определяется как целое, состоящее из множества. Обос-
новываются практические области диаграммного существования приработки и совместимости; диа-
пазоны фрикционности и антифрикционности; пределы технологического и машинного трения.  

Ключевые слова: трение, деформация, энергия, баланс, трансформация, эволюция, рассеяние, эле-
ментарная трибосистема, механический квант. 
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Abstract 

The article is devoted to the general structural-energy analysis of the phenomenon of friction and reflec-
tions on the tribosystem as the central concept of tribology. Friction is studied as a transformational energy 
process that has a systemic property and obeys the energy balance equation. The structural-energy model of 
elastic-plastic deformation of contact volumes is accepted as the main mechanism of transformation and 
energy dissipation during friction. The existence of a certain critical volume of friction is indicated. The 
equation of the energy balance of friction is considered, which represents friction as a competition of two 
simultaneously acting, interrelated and opposite micro-processes in the contact volume: the accumulation of 
latent (potential) energy of various defects of the crystal structure and its transformation and dissipation. 
The energy interpretation of the friction coefficient is given and the diagram regularities of the structural 
and energy evolution of rubbing surfaces (friction contact) are analyzed. The area of existence of an ele-
mentary tribosystem is determined. The regularities of the most complete evolution of the equilibrium fric-
tion contact (elementary tribosystem) to the formation of a multitude of mechanical (nano) quanta – tribo-
subsystems are formulated. An elementary tribosystem is defined as an integer consisting of a multitude. 
Practical areas of diagram existence of run-in and compatibility; ranges of frictionality and antifriction; lim-
its of technological and machine friction are substantiated. 

Keywords: friction, deformation, energy, balance, transformation, evolution, dissipation, elementary tribo-
system, mechanical quantum. 
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