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ВЛИЯНИЕ РАЗМЕРА ЧАСТИЦ КАРБИДА КРЕМНИЯ  
НА ТЕПЛОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА  
ВЫСОКОНАПОЛНЕННЫХ ТЕРМОПЛАСТОВ 

Л. Е. ЕВСЕЕВА, К. В. НИКОЛАЕВА+, С. М. ДАНИЛОВА-ТРЕТЬЯК, В. Г. ЛЕЩЕНКО 
Институт тепло- и массообмена имени А. В. Лыкова НАН Беларуси, ул. П. Бровки, 15, 220072, г. Минск, Беларусь  

Изучено влияние размера частиц карбида кремния на тепловое поведение и теплофизические 
свойства высоконаполненных полимерных композитов на основе полиэтилена высокого давления. В 
качестве наполнителя использовали коммерчески доступные частицы карбида кремния в широком 
размерном диапазоне от 0,9 мкм до 63 мкм и смесь частиц SiC различной дисперсности, полученную 
в Институте тепло- и массообмена имени А. В. Лыкова НАН Беларуси методом карботермического 
восстановления кремнезёма в электротермическом кипящем слое, состоящую из смеси частиц кар-
бида кремния различного размера от 0,2 мкм до 50 мкм. Методом смешения в растворе под воздей-
ствием ультразвукового поля с последующим горячим прессованием получали высоконаполненные по-
лимерные композиты с концентрацией карбида кремния 60 мас.%. 

Теплофизические характеристики композитов исследовали методом лазерной вспышки. Пока-
зано, что тепло- и температуропроводность увеличивается с ростом размера частиц наполнителя. 
Значение коэффициента теплопроводности достигает наибольшего значения 1,43 Вт/(м·К) при ис-
пользовании в качестве наполнителя частиц карбида кремния размером 40‒50 мкм, увеличиваясь в 
5 раз по сравнению с ненаполненным полиэтиленом высокого давления. Установлено, что размер ча-
стиц наполнителя не оказывает существенного влияния на температуру плавления и температуру 
кристаллизации композитов. Выдвинуто предположение, что при наполнении полимерной матрицы 
смесью частиц разного размера упаковка наполнителя становится более равномерной, плотной, 
обеспечивая более эффективный теплоперенос. 

Ключевые слова: полимерные композиты, полиэтилен высокого давления, карбид кремния, теплопровод-
ность, температуропроводность, удельная теплоемкость. 

THE INFLUENCE OF THE SIZE OF SILICON CARBIDE PARTICLES 
ON THE THERMAL PROPERTIES OF HIGHLY FILLED 
THERMOPLASTS 

L. E. EVSEEVA, K. V. NIKOLAEVA+, S. M. DANILOVA-TRETIAK, V. G. LESHCHENKO 
A. V. Lykov Heat and Mass Transfer Institute, National Academy of Sciences of Belarus, P. Brovki St., 15, 220072, Minsk, Belarus  

The effect of the size of silicon carbide particles on the thermal behavior and thermophysical 
properties of highly filled polymer composites based on low-density polyethylene (LDPE) has been 
studied. As a filler, we used commercially available silicon carbide with a wide variation in particle 
size (from 0.9 to 63 μm) and a material obtained at the A. V. Luikov Institute of Heat&Mass Transfer of 
the National Academy of Sciences of Belarus by the method of carbothermal reduction of silica in an 
electrothermal fluidized bed. The material consists of different-sized SiC particles (0.2–50 μm). Highly 
filled polymer composites with a silicon carbide concentration of 60 wt.% were obtained by mixing in a 

                                                           
+ Автор, с которым следует вести переписку. E-mail: nikolajewa@hmti.ac.by 



Л. Е. Евсеева, К. В. Николаева, С. М. Данилова-Третьяк, В. Г. Лещенко 56 

solution under the action of an ultrasonic field followed by hot pressing. 
The thermophysical characteristics of the composites were studied by the laser flash method. It is shown 

that the thermal conductivity and thermal diffusivity are increased with an increase in the size of the filler 
particles. The value of the thermal conductivity coefficient reaches the highest value of 1.43 W/(m · K) when 
silicon carbide particles with a size of 40–50 μm are used as a filler, increasing by a factor of 5 in 
comparison with unfilled high-pressure polyethylene. It was found that the size of the filler particles does not 
significantly affect the melting and crystallization temperatures of the composites. It has been suggested that 
when the polymer matrix is filled with a mixture of particles of different sizes, the packing of the filler 
becomes more uniform and dense, providing more efficient heat transfer. 

Keywords: polymer composites, low-density polyethylene, silicon carbide, thermal conductivity, thermal diffusivi-
ty, specific heat. 
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