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В работе исследовали смазочные свойства и относительный ресурс пластичных смазочных мате-
риалов для работы в космосе. Разработаны испытательное оборудование и методика испытаний для 
определения относительного ресурса и смазочной способности пластичных смазочных материалов. 
Исследованы коммерчески доступные пластичные смазочные материалы марок «ВНИИ НП-274», 
«АМЕТИСТ», «НИКА», «ИЗУМРУД», «EFELE SG-394». Испытательная методика основана на испы-
тании подшипника качения с ограниченным количеством смазочного материала. Смазочную способ-
ность оценивали по величине коэффициента трения, относительный ресурс пластичного смазочного 
материала — по отношению времени работы подшипника до резкого роста коэффициента трения к 
массе смазочного материала. Проведены испытания в нормальных климатических условиях и близ-
ких к космическим: в вакууме при давлении в камере <10–4 бар и при температуре 100 °С. Нагрузка 
на подшипник 2800 Н, частота вращения 50 об/мин. Результаты испытаний показали, что в нормаль-
ных климатических условиях ПСМ «ВНИИ НП-274», «Ника» и «EFELE SG-394» обладают низким 
коэффициентом трения и имеют высокий относительный ресурс. При испытаниях в условиях, при-
ближенных к космическим (в вакууме и при повышенной температуре) низкий коэффициент трения 
и наибольший относительный ресурс имеют ПСМ «Ника» и EFELE SG-394. Относительный ресурс 
исследуемых ПСМ при переходе от нормальных климатических условий к космическим снижается в 
6—20 раз (для ПСМ № 1 ВНИИ НП-274 в 200 раз). Уменьшение ресурса связано с ускоренной де-
струкцией смазки в вакууме и при нагреве. 

Ключевые слова: пластичные смазочные материалы, ресурс, космос, вакуум, коэффициент трения, 
трение в вакууме. 
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Abstract 

The grease working in space lubricating properties and relative lifetime were investigated. Grease relative 
lifetime and lubricity test methods and testing equipment were developed. The commercially available 
greases “VNII NP-274”, “AMETIST”, “NIKA”, “IZUMRUD” and “EFELE SG-394” were tested. The test 
procedure is based on testing the rolling bearing with a limited amount of lubricant. Lubricity was evaluated 
by the value of the coefficient of friction. The grease relative lifetime was assessed by the bearing operating 
time before the coefficient of friction sharp increase divided to the mass of the lubricant. Tests were carried 
out in both: normal climatic conditions and close to space (in vacuum <10–4 bar and at high temperature 
100 °С). Bearing load 2800 N, rotation frequency 50 rpm. The test results showed that greases “VNII  
NP-274”, “NIKA” and “EFELE SG-394” have a low coefficient of friction and a high relative lifetime under 
normal climatic conditions. When tested in close to space conditions (in vacuum and at high temperatures), 
greases “NIKA” and “EFELE SG-394” have a low coefficient of friction and the highest relative lifetime. 
The studied greases relative lifetime decreases by 6—20 times (for grease “VNII NP-274” by 200 times) 
during the transition from normal climatic to space conditions. The lifetime decrease is associated with the 
lubricant accelerated destruction in vacuum and during heating.  

Keywords: grease, operating lifetime, lubrication, vacuum, coefficient of friction, friction in vacuum.  
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