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В работе изучено влияние адгезии и поверхностного рельефа ламинированной фанеры на коэф-
фициент трения с резиной. Исследовались образцы берёзовой фанеры, поверхности которых имели 
различную текстуру и шероховатость и были изготовлены на основе двух отличающихся смол: фе-
нолформальдегидной и меламиновой. Исследование статического и динамического коэффициента 
трения было выполнено на трибометре по схеме контакта кольцо — диск при комнатной температуре 
23 °C в диапазоне нормальных давлений от 0,1 до 0,5 МПа в сухом и смазанном режиме трения. Ис-
следование адгезионных свойств покрытий было выполнено на атомно-силовом микроскопе с шари-
ком диаметром 900 нм на конце зонда. Уточнённая контактная модель взаимодействия сферического 
зонда с поверхностью фанеры позволила оценить поверхностную энергий покрытий. Результаты ра-
боты показали, что при использовании фанеры в условиях только сухого контакта необходимо в 
первую очередь повышать адгезионные свойства её поверхности, например, введением наполните-
лей-адгезивов или применением в основе ламинированного покрытия полимерной смолы с повышен-
ными адгезионными свойствами. Если в процессе эксплуатации предполагается попадание жидкостей 
или загрязнений на поверхность фанеры, тогда лучший эффект оказывает нанесение двухуровневой 
текстуры: глубоких впадин для удаления воды из контакта и поверхностной шероховатости для по-
вышения сцепных свойств. Следует отметить, что шероховатость на некоторых типах ламинирован-
ных плёнок может быстро изменяться за счёт износа, поэтому использование плёнок с повышенными 
адгезионными свойствами является преимуществом для повышения сцепных свойств поверхности 
ламинированной фанеры. 

Ключевые слова: ламинированная фанера, коэффициент трения, сцепление, адгезия, текстурирова-
ние поверхности, трение резины, паллет. 
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Abstract 

In this study, the influence of adhesion and surface relief of laminated veneer on the coefficient of friction 
against rubber was analyzed. Birch veneer specimens with different surface texture and roughness produced 
by using two different resins — phenol formaldehyde and melamine — were investigated. Measurement of 
the static and dynamic coefficient of friction was carries out on the tribometer with ring-finger scheme at 
room temperature 23 °C under normal loads ranging from 0.1 to 0.5 MPa in dry and wet friction regimes. 
Adhesion properties of coatings were studied by using the atomic-force microscope with a ball of diameter 
900 nm attached to the cantilever. A refined contact model of interaction between the spherical probe and the 
surface of a veneer specimen made it possible to evaluate the surface energy of the veneer coatings. The 
results indicate that if veneer is used only in dry contact, then it is necessary, first of all, to increase adhesion 
properties of its surface, for example, by using adhesive fillers or polymeric resins with high adhesion. If 
veneer is meant to serve in the conditions where liquid or dirt can occur on its surface, then it is better to 
apply a two-level texture — deep caves to remove water from contact and surface roughness to increase 
friction. It is necessary to point out, that the roughness on some types of laminated films can change rapidly 
due to wear. Therefore, the use of films with high adhesion properties for increasing the adhesion properties 
of the surface of the plywood is an advantage. 

Keywords: laminated veneer, coefficient of friction, static friction, adhesion, surface texturing, rubber fric-
tion, plywood pallet.  
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