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Рассмотрена условная сумма момента трения и момента от асимметрии тяги в отдельном руле-
вом агрегате. Впервые в практике исследований моментных характеристик рулевых агрегатов жид-
костных ракетных двигателей введен параметр совокупного момента, характеризующий данную 
условную сумму. При этом компоненты полученного параметра могут являться независимыми пе-
ременными величинами. Данное обстоятельство позволяет разработать универсальную методику 
корректировки совокупного момента, которая пригодна для регулирования шарнирных рулевых аг-
регатов при любых ограничениях входящих в сумму моментов. При этом методика может приме-
няться как на этапе проектирования при выработке технического предложения, так и в процессе мо-
дификации существующих конструкций при изменении эксплуатационных условий. Методика ос-
нована на применении эксцентриковой втулки, ранее использовавшейся только для компенсации 
момента от асимметрии тяги. На примере исполнения серийного рулевого агрегата показано, что 
предложенный способ регулирования характеризуется чрезвычайной простотой и не требует ради-
кальных дорогостоящих компоновочных изменений. На основе вновь полученных аналитических 
зависимостей установлена оптимальная граница применения втулки, позволяющая повысить мо-
мент трения агрегата как одного из компонентов условной суммы без повышения ее верхнего уста-
новленного предела. Внедрение нового способа регулировки моментных характеристик позволяет 
сократить процесс доводки серийных конструкций до требуемых значений момента трения. Данная 
возможность способствует уменьшению числа дорогостоящих повторных испытаний.  

Ключевые слова: рулевой агрегат ЖРД, узлы качания, момент трения, момент от асимметрии тяги, 
эксцентриковая втулка. 
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Abstract 

The conditional sum of the friction torque and the torque from the asymmetry of thrust in a separate 
steering unit is considered. For the first time in the practice of researching the torque characteristics of the 
steering units of liquid-propellant rocket engines, the parameter of the cumulative torque was introduced, 
which characterizes this conditional sum. In this case, the components of the obtained parameter can be in-
dependent variables. This circumstance makes it possible to develop a universal method for correcting the 
cumulative torque, which is suitable for regulating articulated steering units under any restrictions of the 
torques included in the sum. In this case, the technique can be applied both at the design stage when devel-
oping a technical proposal, and in the process of modifying existing designs when operating conditions 
change. The method is based on the use of an eccentric bushing, previously used only to compensate for the 
torque from the thrust asymmetry. On the example of the execution of a serial steering unit, it is shown that 
the proposed control method is characterized by extreme simplicity and does not require radical expensive 
layout changes. Based on the newly obtained analytical dependencies, the optimal limit for the use of the 
bushing is established. This makes it possible to increase the friction torque of the unit as one of the com-
ponents of the conventional sum without increasing its established threshold. The introduction of a new 
method of adjusting the torque characteristics makes it possible to reduce the process of adjusting produc-
tion designs to the required values of the friction torque. This capability helps to reduce the number of cost-
ly retests. 

Keywords: rocket engine steering unit, swing units, friction moment, moment from traction asymmetry, 
eccentric bush. 
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